Лабораторная работа №1
Определение ускорения тела при равноускоренном движении

Цель работы: измерить ускорение, с которым шарик скатывается по наклонному желобу.
Оборудование: штатив с муфтой и лапкой, металлический желоб, шарик, цилиндрическое тело, измерительная лента, секундомер.

Краткая теория. Тело движется по наклонной плоскости с ускорением,

6. Рассчитайте ускорение шарика по формуле (1) для каждого опыта, результат занесите в таблицу.
7. Рассчитайте среднее значение ускорения по формуле:





перемещение тела будет равно:


s = u0t +

at 2 .
2

При нулевом значении начальной скорости:

Получим формулу расчета:

at 2
s =.

2



Указание к работе

à = 2s .	(1)
t 2

1. Соберите установку, которая показана на рисунке 1, у основания желоба положите цилиндрическое тело.


Рис. 1.
2. Пустите шарик по желобу, измерьте время движения шарика по желобу.
3. С помощью измерительной ленты определите расстояние от начального положения шарика до цилиндра.
4. Результаты измерений занесите в таблицу 1:
Таблица 1

	№ п/п
	Измерено
	Вычислено

	
	Расстояние
s, м
	Время движения t, с
	Ускорение
а, м/с2
	Среднее значение ускорения а , м/с2
ср

	1
	
	
	
	


5. Повторите опыт 5 раз, не изменяя угла наклона желоба.


añð

= a1 + a2 + a3 + a4 + a5 .
5

8. Оцените погрешность измерений статистическим методом, определив абсолютную погрешность при каждом измерении:
∆a = añð − a ;
среднее значение абсолютной погрешности:


∆añð

= ∆a1 + ∆a2 + ∆a3 + ∆a4 + ∆a5 ,
5

относительную погрешность:
e = ∆añð ⋅ 100% .
añð
9. Запишите результат измерений в виде:
a = acp ± ∆acp  нpu e = .. . ⋅ 100 %.
Дополнительное задание: сравните полученный вами результат со значе- нием ускорения, рассчитанным по формуле a = gsina , где a – угол наклона плоскости.
Вывод.
Сделайте вывод о причине возникновения ускорения шарика, скатывающегося по желобу.

Ссылка для выполнения лабороторной работы: https://youtu.be/9J4ka-BcMy0?si=9fdP9BHequssztKO 

Лабораторная работа № 2.
Изучение движения тела, брошенного горизонтально

Цель работы: определить начальную скорость тела, брошенного горизонтально.
Оборудование: штатив, стальной шарик, лабораторный желоб, линейка, листы белой и копировальной бумаги.
Краткая теория. Тело, брошенное горизонтально, движется по вертикали равнопеременно с ускорением свободного падения, по горизонтали равномерно. Начальную скорость определяют по дальности полета:
u  = l .	(1)
0	t
время полета по высоте уровня, с которого падает тело:2h
g

t =	.	(2)
Подставив соотношения (2) в (1), получим формулу расчета начальной скорости:g
2h




2. Пустите шарик по желобу от зафик- сированной на ней пластинки.
3. Измерьте высоту h и дальность полета l.
4. Занесите полученные результаты в таблицу 2.







Рис. 2.









Таблица 2

Оборудование: электронный секундомер (сотовый телефон) или часы с секундной стрелкой, измерительная лента, шарик на нити, штатив с муфтой и кольцом.





	
№ п/п
	Измерено
	Вычислено

	
	Высота
h, м
	Дальность полета l, м
	Начальная скорость υ0, м/с
	Среднее значение скорости υ0ср, м/с

	1
	
	
	
	


5. Повторите опыт 5 раз, не изменяя уровень спуска шарика по желобу.
6. Рассчитайте значение начальной скорости для каждого опыта по формуле (3), результаты занесите в таблицу.
7. Определите среднее значение скорости:


u0ñð

= u01 + u02 + u03 + u04 + u05 .
5

8. Оцените погрешность измерений статистическим методом (см. лабора- торную работу № 1).
9. Запишите результат измерений в виде:

υ = υ	 υ

при ε     .

0	0cp	0cp


Ссылка для выполнения лабороторной работы: https://youtu.be/F6A8KEXzEFs?si=urslAdETYofy7rD8 


Лабораторная работа № 3.
Определение ускорения свободного падения с использованием математического маятника

Цель работы: при помощи математического маятника определить ускорение
свободного падения на Земле, сравнить полученное значение с истинным,

равным g =h
l


м
9, 8	.2

с

Краткая теория. Период колебания математического маятника связан с длиной подвеса и ускорением свободного падения формулой:l
g

T = 2p	.	(1)
Период колебания – это время одного полного колебания:



Из формул (1) и (2) следует:

T = t N

.	(2)



Указание к работе

g	4p2 lN 2
t 2=


.	(3)

1. Установите на краю стола штатив. У его верхнего конца при помощи муфты укрепите кольцо и подвесьте к нему шарик на нити. Шарик должен висеть на расстоянии 3–5 см от пола.
2. Измерьте длину подвеса измерительной лентой, результат занесите в таблицу 3.
Таблица 3

	
№ п/п
	Измерено
	Вычислено

	
	
Длина нити
l, м
	Число колебаний N
	Время колебаний t, с
	Ускорение свободного падения
g, м/с2
	Среднее значение ускорения g , м/с2
ср

	1
	
	
	
	
	


3. Измерьте время 40 колебаний, результат занесите в таблицу.
4. Повторите опыт пять раз, не изменяя условий опыта.
5. Вычислите ускорение свободного падения для каждого опыта и найдите его среднее значение.
6. Найдите абсолютную и относительную погрешности измерения, приняв

значение g =

ì
9, 8 2

ñ

по формулам:

∆g = g − gñð .
e  = ∆g ⋅ 100% .
g	g
7. Запишите результат измерений с учетом погрешности:
g = gñð ± ∆g при eg = …⋅100% .

	Ссылка для выполнения лабороторной работы:	https://youtu.be/wRBsG9rPTtQ?si=WxD2BWYd0nomrnfK 
Лабораторная работа № 4.
Определение скорости распространения поверхностной волны

Цель работы: измерить скорость распространения волн на поверхности воды.

Оборудование: кювета с водой, поплавок, секундомер, измерительная лента.
Краткая теория. Все виды волн распространяются в однородной среде с постоянной скоростью:
u =  l ,
t
где l – расстояние между источником колебаний и точки пространства, до которой распространялась волна; t – время распространения волны.






Указания к работе:
1. Залейте кювету водой, опустите на край кюветы поплавок (рис. 3).
2. Приведите поплавок в колебательное дви- жение, погрузив его глубже в воду.
3. Зафиксируйте время, за которое волна,







Рис. 3.l


созданная колебательным движением поплавка, достигнет противоположного борта кюветы.
4. Повторите опыт 5 раз, результаты измерений занесите в таблицу 4.
Таблица 4

	
№ п/п
	Измерено
	Вычислено

	
	Время t, с
	Длина кюветы l, м
	Скорость волны , м/с
	Среднее значение скорости волны ср, м/с

	1
	
	
	
	


5. Рассчитайте скорость волны для всех опытов, результаты занесите в таблицу.
6. Определите среднее значение скорости волны.
7. Оцените погрешность измерения скорости волны статистическим методом.
8. Запишите результат измерений в виде:
υ = υcp  υ	при ε     .cp



Ссылка для выполнения лабороторной работы: https://youtu.be/ez-_icGAOhc?si=tqCTR3z2s6OKBzjp 
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